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Planta de Tratamiento
de Agua en Contenedores

Cliente:
Eramine Sudameérica S.A.

Ubicacion:
Salar Centenario-Ratones,
Provincia de Salta, Argentina.

Tecnologia utilizada:

Sistemas de Osmosis Inversa con
pre-tratamiento por filtros autolimpiantes
y Ultrafiltracion.
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Desafio

Eramine Sudameérica S.A. es la subsidiaria argentina de la empresa Eramet,
un grupo global de mineria con operaciones en 15 paises en todo el mundo. Esta
empresa posee las concesiones mineras de los salares Centenario-Ratones, lo que le da
el derecho de explorar y extraer litio y minerales asociados de |la zona. Eramet ha
desarrollado un proceso innovador de extraccion directa para extraer el litio contenido
en la salmuera, el cual es de bajo costo y amigable con el medioambiente.

De esta manera, se disend una planta de tratamiento para obtener diferentes
calidades de agua a partir del retso de las corrientes de descarte del proceso. Dicho
redso es lo que permite una recuperacion del 85% de agua utilizada en el proceso.

El diseno de la planta se realizé en contenedores para asi reducir la huella de
carbono y minimizar el trabajo en sitio. Se busco con el diseno flexibilidad de operar
a diferentes tasas de produccidn, adaptabilidad para operar dentro de amplios rangos
de parametros de calidad, minimizar el costo operativo (OPEX) y de capital (CAPEX), y
minimizar el descarte de agua.
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Descripcion del Proceso

La planta es alimentada con agua de pozo extraida de los salares y tiene una
capacidad de produccion de entre 476 m3/h y 618 m3/h de agua tratada
destinada a multiples usos.

El proceso se inicia con el paso de la corriente de alimentacion por filtros
autolimpiantes de 130 micrones, para eliminar las particulas de mayor tamano que
puedan afectar a las membranas de la Ultrafiltracion (UF). Estos filtros se limpian
automaticamente una vez que un volumen de agua definido fue filtrado, o cuando se
detecte una diferencia de presion determinada entre un lado y el otro del filtro.

El primer paso de Osmosis Inversa (RO#1) tiene el objetivo de reducir la
concentracion de sélidos disueltos y la conductividad del agua utilizando
membranas de alto rechazo. Se obtienen asi 2 corrientes: por un lado, la corriente de
permeado que es almacenada en el tanque de agua permeada para luego alimentar
los demas procesos de tratamiento; y por el otro, la corriente de concentrado que es
almacenada en un tanque para ser parcialmente recuperada.
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Para la produccion de Agua Potable, se alimenta con una corriente del tanque de
agua permeada un segundo sistema de Osmosis Inversa con membranas de alto
rechazo (RO#2) buscando remover el contenido de Boro y demas solidos disueltos,
para respetar los parametros de las regulaciones locales. Luego, el permeado de este
paso de Osmosis es tratado con una unidad de remineralizacién para obtener agua
apta para consumo. El rechazo de esta etapa también es descartado en el tanque de
concentrado.

Para la obtencién de Agua Purificada, se utiliza un tercer sistema de Osmosis Inversa
con membranas de alto rechazo (RO#3) alimentado también del tangue de agua
permeada. El rechazo de este proceso es descartado en el tanque de concentrado
antes mencionado, y el permeado es almacenado en el tanque de agua purificada.

En el caso de la produccién de Agua Desionizada, se alimenta del tangue de agua
permeada un sistema de Intercambio l6nico. El objetivo de esta etapa es reducir la
alcalinidad del agua, removiendo el bicarbonato contenido en la misma utilizando
una resina anionica fuerte. El agua tratada es almacenada en el tanque de agua
desionizada. Estas columnas de intercambio idnico se regeneran cuando se agota su
capacidad de retencidon de bicarbonatos, lo cual se realiza con soluciones de cloruro
de sodio (NaCl) e hidroxido de sodio (NaOH).

La siguiente etapa es el tratamiento del agua del tanque de concentrado. Esta se
hace pasar por un sistema de Osmosis Inversa de sacrificio con membranas de bajo
ensuciamiento (RO#4) para aumentar la recuperacion global del agua utilizada.
Entonces, el permeado es recirculado hacia la corriente de alimentaciony el
concentrado es descartado.
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Conclusiones

Se logro el diseno exitoso de la planta de tratamiento, logrando
una muy alta recuperacion del agua utilizada en el proceso
principal. Ademas, se logré un diseno que asegura el
cumplimiento de los parametros de calidad de los distintos tipos
de agua, contemplando variaciones en el caudal de alimentacion.

Para simplificar la intervencidon de los operadores, la planta es capaz
de operar automaticamente por la utilizacién de dispositivos de
medicion y transmisidon que permiten: encender/detener procesos o
iniciar las etapas de limpieza automatica de equipos.

El diseno de |la planta en contenedores no solo redujo los tiempos
de construccion y montaje, sino que, ademas, facilita una futura
expansion de la planta en caso de gque se requiera. Se considerd en
el diseno una expansidon que permitiria un aumento del caudal de
alimentacion de agua de pozo del 50%.
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